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Бpaзoвскoй ЕленьI lopьевньr

<<PaзpaбoTкa MaгниToBoсIIpииMчиBЬIx сopбенToB I{a oсIIoBe цroЛиTa Bеta

ДЛя pешeния зaДaч МeДициньI и экoЛoгии>>'

Пpе.цсTaBJIеннyЮ нa сoискaНИe yuёнoй сTеПrни кaнДи.цaTa ХиМиЧескиX нayк Пo

сПrЦиaЛЬнoсTи 02.00.04 _ Физическaя xиМия

Сoвpемeннoе paЗBт4TvIe физиuескoй хиI,.N|LII4 TrсHo сBязaнo с

кoнсTpyиpoBaниrМ IIoBЬIx сopбентoв И paсш]иpеHиlм oблaстей ИX

ПpaкTичeскoГo ПpиMенrниЯ. Maгнитньtе нaHoчacTиЦЬI oксиДoB xtеЛrЗa B

ПoсЛеДниr Гo.цЬI ПpиBЛrкaIoT Bсr бoльrшее BI{иMaниr иcсЛе.цoBaTrЛeй ИЗ

paЗЛичнЬIx oблaстеЙ-xvlмии, экoЛoГуIИуINIeДИцинЬI. Boзpoсшrий'интepес к ниM

сBяЗaн с ПpaкTичrски нeoГpaниченнoй BoзMoжнoсTЬIo иЗN{енения ИX

сopбциoнньIх свoйсTB ПyTеМ мoдифиц k|poBaтИЯ ПoBrpxнoсTи, oТнoсиTеЛЬнoй

I]poсToToй и низкoй стoимoсTЬIo ПoЛyчениЯ, a Taкх(е OиoсoBMесTиМoсTЬIo и

IIеToксичHoсTЬIo. ИспoльзoBaIIие coчrTaI{ия цеoлит/мaГI{иTI{ЬIе ЧaсTицЬI

IIoзBoляеT кo}IсTpyиpoвaTЬ нoBЬIе МaTepИ€lJIЬI' oблaДaroщие Hе ToJIЬкo

сopбционнЬIMи свoйствaми, кoTopЬIMи lvlo)кнo yПpaBJIЯTЬ Пpи ПoМoщи

МaГ}IиTнoГo ПoЛЯ, нo и спoсoбнoсTЬIo к кoнTpoлиpyемoй aдpеснoй ДoсTaBке

aдcop6aтa. Пoследнее, B cBo}o oчеpеДЬ' paсшиpяеT tlo.цxo.цЬI к oчисTке

oкpyжaloщeй сpедЬI oT IlpиpoДi{ЬIx и TrxнoГеннЬIx ЗaГpяЗнениЙ, paзpaбoтке

I{oBЬIx лекapcTBеннЬIx ПprПapaToB ДЛя aдpеснoй дoсTaBки. oднaкo, нa

cегoДняtпний ДенЬ сBrДения o BЛk'ЯH'tИ yслoвий сИнTеЗa нa сTpyкTypнylo

сaМoopГaниЗaциЮ пoдoбньIx сopбентoB BrсЬМa ПpoTиBopечиBЬI. Пoэтoмy Пoиск

нoBЬIx Пo.цхoДoB к I]oJIyчениЮ MaГниToBoсПpииMЧиBЬIХ сopбeнтoв И

сисTeМaTиЧrскor иccлeДoBa;нИe иx соpбциoнньtx свoйств, ЯBIIЯeTcЯ

ПерсПeкTиBIIЬIlvI и ПprДсTaBЛяеTся BrсЬМa aкryaЛЬнoи 3aДaчеи.

B связи с ЭTиМ ПocTaBЛrннЬIе и pешaеМЬIе ДИссеpTaIIToМ ЗaДaЧИ синTеЗa

МaгниTнЬIx кoМПoЗициoннЬIХ МaTrpиaJIoB Ha oснoBе cинTrTическиХ цеojIиToB

Bеta и чaсTиц МaГIIеTиTa, yсTaI{oBЛеI{иЯ TrксTypI{ЬIX и физикo-xиМичrскиx

овoйств, BЬIяBЛения сopбционнoй спoсoбнoсти Пo oTIIoшениto к иoнaМ



TяxtеJIЬIx MеTaJIЛoB И МoДеЛЬнЬIМ ЛекapсTBеHIIЬIM llprПapaTaN4 ПpиoбpеTaеT

oсoбoе знaчеHие, a Пpе.цсTaBЛеIIнaя ДиссrpTaциoннaя paбoтa ЯBЛяеTcя

opигинaЛЬнЬIM иссЛrДoBaHиeM.

.{иссеpтaциoннaЯ paбoтa oфopмленa B cooTBеTсTв;ИИ с тpебoвaнvIЯN|И)

ПprДъяBЛяеМЬIMи BAк PФ, излoiкеHa нa 1,З7 cTpaниЦaх' сoсToиT из BBr.цения,

Tpеx ГЛaB, зaкJIIoЧrнИЯ уI сПискa ЛиTеpaTypьr (188 нaименoвaний), T|afILIca:яa

.lётко, сTpoГo, B JloГичrскoй пoсле,цoBaTrлЬнoсTи, xopoшo пpoиЛлюсTpиpoBal{a.

Bo BBrДении oбoснoвьtBaеTcЯ aкТyaлЬнoсTЬ TеMЬI иссJIr.цoBaHИЯ'

фopмyлиpyеTся цrЛЬ И oсI{oBнЬIr зaДaЧИ paбoтьI. B ГЛaBl, пoовящённoй

лиTеpaTypнoМy oбзopy, кpиTиЧески ПpoaнaJlиЗиpoвaНЬIИ oбoбщенЬI.цaHнЬIе Пo

сoBpеМеннoМy сoсToяниЮ .xl4NlrИИ MaГниTнЬIx сopбентoв. Пoдpoбнo

paссМoTpенЬI МеTo.цЬI синTeЗa сopбентoB сo сTpyкTypoй <<мaгниTI{oе яДPo-

HropГaничrскaя oбoлouкa>>, oПpeДеЛенЬI ПеpсПекTиBнЬIе нaПpaBЛения иx

исПoЛЬЗoBaшИЯ. Кpoме ToГo, пoдpoбнo paссМoTpеI{ЬI BoПpoсьI BЬIсBoбoж.цения

BещесTB иЗ ПopисTЬIx MaTrpи€LJIoB. Aнaлиз ЛиTеpaTypHЬIx ДaннЬIx ПoЗBoлиЛ

aBTopy oбoснoвaть вьIбop и нoBиЗHy oбъектoB иcсЛrДoBalнуIЯ,, oПpе.цеЛиTЬ кpyГ

BЗaиМo.цoIIoJIIIяЮщих МеToДoB 14ЗУЧeНИЯ ПoЛyченнЬIx сopOенToB.

ИспoльзoBaIIнЬIе лиTеpaTypI{ЬIе исToчHики сoBpеМrннЬI И нaдетtньI. B

эксПеpиMентaльнoй ЧacTИ paбoтьI oПисaнЬI pеaкTиBЬI И oбopyдoвaЕIv|e,

ПpиBеДенЬI ПpoToкoЛЬI синTeЗaИ мoдификaЦklИ нaнoчaсTиц МaГнеTуIТa' синTезa

ЦеoЛиTa Beta и кoMПoЗиToB сoсTaBa ЦeoЛиT Bеta-Fезoa] Пpе.{сTaBЛrнЬI МrToДики

исcЛедoBalИЯ сopбциoннoй спoсoбнoсти, биoдегpaдaЦИИ и ГеMoЛитическoЙ

aкTиBнoсTи сиI{TrЗиpoBaIIнЬIX oбpaзцoв. Пpoтoкoльt сиIITrЗa oбъектoв

иссЛr.цoB aНИЯ подpoбнo aнIIoTиpoBa}IЬI'

Aвтopoм ПpoBе.ценa ЗHaЧИTеJIЬнaЯ ЭксПrpиМенTaЛЬнaя и pефеpaтИBкaЯ

pa6oтa' тpебyloщaЯ BЬIсoкoГo ypoBня пpoфессиoнaЛЬнoй пo.цгoTоBки в oблaсти

синTеЗa МaГI{иToBoсПpииМчиBЬIХ сopoеI{ToB, иссЛеДoBa}J.уIkI vI){ TексTypЬI k\

физикo-xиМическиx свoйств. Hayuнaя I{oBиЗнa ДиссеpTaциoннoй paбoтЬI не

BЬIЗЬIBaеT сoМнrнии.

Cpeди нaибoлее знaЧиMЬIх нayчHЬIх pеЗyЛЬTaToB paбoтьI, oTBeчaloщиx

oснoвнoЙ цели ДиссеpTaции, Мoя{IIo BьI.цеJIиTЬ сЛеДyЮщие :



1. PaзpaбoTaнЬ] MrTo.цЬI I{aПpaBЛrннoГo синTеЗa MaГI{иTIIЬIX

кoМIIoзициoннЬIx МaTеpиaЛoB сo стpyктypой <<F.езo+ яДpo_кpисT€шIличeскaя

oбoлoчкa цеoЛиTa Bеta>. Устaнoвлel{o BЛияниr ПoBrpxнoсTнoй мoдифkIКaЦИv|

нaHoчaсTиЦ МaГне^ГLITa Ha сTеПrнЬ кpиcT€LЛЛиЧнocTи кoМПoЗиToB.

2. Ha пpиМrpе MO.цеJIЬI{ЬIX JIrкapcTBrIIнЬIx ПpеПapaToB ^rI4aNIИHa

ГиДpoxЛoPИДa и 5-фтopypaциЛa _ Пoкaзaнo BIIИЯ:нИе pH нa Пpoцrссьl сopбЦvтИ-

десopбции Нa МaгHиTI{oМ сopбенте; oПprДrjlенЬI BеЛиЧиньI сopбциoннoй

ёмкoсти.

3. Ha ПpиMеpе Мo.цеЛьHЬIх ЗaГpяЗнklTenekI сToчнЬIx BoД - МrTиЛrнoBoГo

гoлyбoгo, сoлей Mе.ци и сBиIIцa - ПpoДrМoнсTpиpoвal{o, чTo BIIrДpениr чaсTиц

Fезo+ ПoBЬI[Iaет сopбциoннyЮ ёмкoсть цеoЛиTa Bеta.

4, ИccлeДoBaIIЬI ПpoцеccЬI биoдeгpaДaЦИИ и ГеMojlитическoЙ aкTиBI{oсTи

нaIIoкoМПoзиToB Bеta_Fезoa] ЭксПеpиMе}ITaлЬнo ПoДTBеpxt.ценa I{еToксичнoсTь

Bеta-Fезo+ Пo oTHoIIIrниIо к кЛrTкaI\4 кpoBи чеЛoBrкa,

ПoслеДний TеЗис ПoДTBrp)к.цarT IIеcoMI{rннyЮ ПрaкTичeскyк)

знaчиМoсть paбoтьt. CинтеЗиpoBaI{HЬIе кoMПoЗиTЬI МoГyT B ПеpсПекTиBе сTaTЬ

oснoвoй ДЛЯ paзpaботки IIoBЬIx ЛrкapсTBенHЬIx ПpеПapaToB с фyнкцией

aДpеснoи .цoсTaBки.

,{oстoвеpнoсTЬ и oбoснoBaннoсTЬ ПoЛyченнЬIx pезyJIЬTaToB oбyсловленьl

ПpиМенeниrМ шиpoкoГo apсеHaЛa эксПеpиMеIIT€LГIЬHЬIX MeTo.цoB иcсJIеДoBaHИЯ

(pентгенoфaзoвьIй aHaIIИЗ, скaниpyЮщaя 14 ПpoсBечиBaloщaя МикpocкoПия,

oПTическaя УФ сПекTpoскoПиЯ' ИК спектpocкoПИя и т..Ц.). Pезyльтaтьr paбoтьr,

неcoМненнo, paсшиpяIoT сoBpеМеннЬIе ПprДcTaBIIe],j.kIЯ o фopмиpoBaЕI4И,

сTpyкTypе И свoйствax MaГIIиToBoсПpииМчиBЬIX сoporнToB сo сTpyкTypoи

<ядpo.oбoлoЧкa) и BIIoсяT сyщесTBенньIй BкЛaД BpaЗBI4.IИе кaк физи.rескoй, тaк

и биoнеopгaничrскoй xимии.

ПpинципиaЛЬнЬIx не.IIoсTaTкoB .цИссеpTaциoннoи paбoте

Е.Ю.Бpaзoвскoй IIеT. Пo oфopмлениro kI сoДеpх(aниЮ ДиссеpTaции Мoxtнo

oTMrTиTь сЛеДyЮщие ЗaMеЧaTтkтЯ и BoПpoсЬI:

1. Tекст ДиссrpTaции сoДrpxtиT ЗIIaчиTеЛЬнor кoJIиЧесTBo oПечaToк' чaсTo

IIе сTpyкTypиpoBaII to целЬIx сTpaHиц (стp. 65 , 67 , 69 , 7 0, 72, 85 и т.д.). B тексте

1



oTсyTсTByеT еДиHсTBo единиц иЗMеp eъ{LIЯ) HaПpиMrp ' ДЛЯ oбoзнaчения oДниx

oбъектoв исПoJIЬзyIoTся нaI{oМеTpЬI и aнГсTpеМЬI (стp. 58-59), B ypaBIIениях 14,

15, 16 Hе Пpе.цсTaBJIенЬI eДиницЬI иЗMеpениЯ BеЛичиII, BcTpеЧaIоTся IIoBTopЬI

(отp. 65 и66-67,8t и82), ПoдПиси к тaблицaм и pисyнкaM нaxoДЯTcЯНa p€BHЬIx

cTpaницaх (.'p. 64-65, 8з-84, 95-96, 97 -98-99, 1 01-1 02).

2.B ГЛaBе <Пpибopьr И МrToДЬI) сpеДи MеToДoB иссЛrДoBaНИЯ aBTop

yкaЗЬI3aeТ TеpMoГpaBиМеTpический и диффеpенциЕLЛЬHьrй-теpмическиЙ aНaпИЗ.

Bместе с TlМ, B TексTе ДиссеpTaции pеЗyЛЬTaTьI исПoЛЬзoBallklЯ Дal{HoГo

oбopyдoв a:нИЯ IIе ПpиBrДенЬI.

3. TpебyеT Пoяснения BЬIсoкoе coДrp)кaние yГЛеpoДa в oбpaзцax Bеta_

Fезo+ (42'2 вec. oА), oПpедrJIеIIHoе с ПoМoщЬЮ ЭнеpГoДисПrpсиoннoГo aъIaLИЗa'

Пpи сoДеp}КaшИI4 xtеЛезa BсrГo 0,8 вес. Yo. Еcllи бoльrшaя чaсTЬ }IaнoчacTиц

МaГI{еTиTa IIaХoДиTся BIryTpи ЦеoЛиTнoй мaтpИцЬI' To B кaкoй фopме нaxoДиTся

yГЛrpoД нa ПoBepxнoсTи сopбентa и Hе oкaзьIBarT JIи BЛиянИЯ Ha сopбциoнньIе

свoйствa кoмпoзитa?

4 . [ля Пo.цTBrp ж Дe:нуIЯ p aсПoЛoхt eНИЯ ч aсTиЦ М aГIIrTиTa Пp еиMyще сTBеI{нO

BнyTpи oбpaзцa Beta-Fезoa aBTopoM исПoЛЬЗoBaJIaсЬ эЛекTpoннaя МикpocкoПиЯ

(pис. 19). B TексTе ДиссеpTaции не yкaзaнo' кaкиМ МеToДoМ oЬIЛ ДoкaЗaн

элементньIй сoсTaB ЧaсTицЬI Fезoд, ПoскoЛЬКy ПpиBeДеннaя эЛrкTpoннaя

микpoфoтoгpaфия не ПoзBoЛяеT ЭTo сДелaть. Чем oбyслoвлен бoльшrий paзмеp

чaсTиЦ цеoЛиTa Bеta (300 нм) Пo cpaBнениК) с Bеta-Fезo+ (200 нм) и BIIияеT Ли

сoДеpжaние Fезoд нa цBеT oбpaзцoв Bеta_Fезo+?

5. oценкa сopбциoннЬIx свoйств кoMIIoЗиTa Bеta-Fе3oa oс}ЩесTBЛЯеTся

aBTopoМ B сpaBне:нИИ c ЦroЛиToM Bеta. Bместе с TеM' ПpеДсTaBляеTся BесЬMa

инфоpмaтиBнЬIМ Taкже сpaBнение соpбциoннЬIХ свoйств чacTиц МaГнеTиTa, Tтe

BHе.цpеннЬIx B MaTpицy цеoЛиTa.

УкaзaнньIе зaМечaнИя не cни)кaloT цеHHoсTи

BЬIПoJIIIeнa Ha BЬIсoкoМ ypoBIIе, и не oTpa)кaloTcЯ Нa

-oцrнке pa0oTЬI.

.цисcrpTaция Е.Io. Бpaзoвскoй пpедсTaBЛяеTB целoм,

ЗaBеpшеннyЮ

ДИccepTaЦИИ, кoTopaЯ

oбщей ПoЛoяtиTельнoй

сoбoй цеЛoсTlryЮ и

BЬIПoлHеtIнyIo HaHayЧнo-квaлификaЦиoннyЮ paбoтy,



сoBpеМeннoМ ypoBне, B кoTopoй сoДеpxtиTся peшение нayЧнoЙзaдalи сиIITеЗa,

иссЛе.цoBaнИЯ сTpyкTypЬI и cBoйств сopбентoB IIa oснoBе ЦеoЛиToB Beta и

HaI{oчaсTиЦ МaГIIlTиTa' имеroщей сyщеcTBе}Iнoе Знaчeниe .цJIя физи.rескoй

xИNIИИ. oснoвньIе pеЗyЛьTaTЬI ДиссеpTaЦиoннoй paбoтьl oпyбликoвaньr в 6

сTaTЬяx B xtypнaJlax, pекoМен.цoBaFIHЬIx BAК, И TеЗисax 14 'цoкJIa.цoB IIa

Ме)кДyHapoДнЬIx И Bсеpoссийскиx кoнфеpенцияx. AвтopефrpaT ДoсTaToЧнo

ПoЛнo oTpaжaeT сo.цеp)кaнИe ДИccepТ aЦИИ.

C.rитaro, чTo Пo aкTyzLЛЬнoсTи pешaеМЬIx ЗaДaЧ' нayuнoй IIoBиЗHe,

oбoснoвaHIIoсTи BьIBo.цoB и ПpaкTическoй знaчиМoсTи ПoЛyЧеннЬIx peзyЛЬTaToB

ДиссеpTaциoннaЯ paбoтa кPaзpaбoTкa МaгниToBocПpииМчиBЬIx сopбенToB Ha

Bеta ДЛЯ prшеlнИЯ ЗaДaЧ МеДицинЬI и ЭкoлoГvIkI>>) пoЛнoстЬIo

кpиTеpияM, yсTaHoBЛеIlныМ Пoлoт<ением o ПopяДкr

yчrнЬIX степеней, yTBеpж.ценнoГo ПoстaнoвЛеHиеМ

ПpaвителЬсTBoМ Pоссийскoй ФeдеpaЦуIИ oт 24 ceнтябpя20|з г. Ng 842 (peд. oт

01.10.2018, с изм. oт 26.О5.202О) л. 9.Т4 для кaFIДиДaTских ДиссеpTaциЙ, a eё

aBTop, Бpaзoвскaя Еленa Iopьевнa, зaсЛy)киBaеT Пpисy}к.цenI4Я yrенoй

сTеITеIIи кaн,ци,цaTa xиMичeскиx нayк Пo сПrци€шЬ}IoсTи О2.00.04 - физиuескaя

)(ИNIИЯ.
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